
گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ دوازدهم
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 8

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

سال تحصیلی 1404-1403

تعداد صفحه: 12                       مدت پاسخگویی: 200 دقیقه

پنجشنبه
1404/02/25

دفترچه سؤال

1

2

فارسی

عربی

4

3

1

40 دقیقه
40 دقیقه

30 دقیقه2سلامت و بهداشت3
40 دقیقه

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

5
ریاضی4

50 دقیقه2 زیست شناسی 

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم
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استراتژی و هدف گذاری در آزمون های شبیه ساز نهایی ماز

 اهداف کوتاه مدت:
رسیدن به بودجه بندي آزمون بعد

یادگیري تشریحی خواندن و تشریحی نوشتن

 اهداف میان مدت:

 اهداف بلندمدت:

اي در امتحان تشریحی و 20 گرفتن تبدیل به یک دانش آموز حرفه 

ح آموزش و پرورش نوشتن در حد یک مصحِّ  تسلط بر نحوة تشریحی 

تمام اشتباهات احتمالی در امتحان نهایی رو قبل از امتحان نهایی تجربه کنید.

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال اول تا آذرماه
پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال اول تا بهمن ماه 

پیشروي و تسلط بر 50 درصد مباحث نیمسال دوم تا ایام نوروز
مرور و تسلط کامل بر نیمسال اول در اردیبهشت ماه

پیشروي و تسلط کامل بر نیمسال دوم در اردیبهشت ماه 
ساز کامل امتحان نهایی در روز قبل از هر امتحان خردادماه  تجربۀ شبیه 

biomazebiomazewww.biomaze.ir

زیست شناسی ٣ریاضی ٣

فصل 4
(از درس دوم: مشتق پذیري و 

پیوستگی)
و فصل هاي 5، 6 و 7 

صفحۀ 77 تا 148

فصل 5 تا پایان فصل 8
صفحۀ 63 تا 124

دروس اختصاصی دروس عمومی

سلامت و بهداشتعربی ٣فارسی ٣فارسی ٣

فصل هاي 5، 6، 7 و 8
صفحۀ 85 تا  165

درس هاي 3 و 4 
صفحۀ 33 تا  64

درس 8 تا پایان درس 14
صفحۀ 79 تا 184
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تجربیعلوم                               رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    3 زیست شناسی        : سوالات آزمون نهایی درس   

دقیقه  05    مدت زمان: 25/20/4140         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     زدهم دوا   –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش                                                                     ییامتحان نها سازهی آزمون شب  

 ردیف    دارد(  رگخبسؤالات )پاس  نمره 

 به نام خدا 

3 

 زیر را بدون ذکر دلیل مشخص کنید.  یهاعبارت درستی یا نادرستی هر یک از 

 .شودیمنیز تولید   ATP یپرانرژ ، مولکول NADHالف( در فرایند اکسایش پیرووات علاوه بر مولکول 

در آن دیده    H+که غلظت بالایی از    شودی مراکیزه انجام  فضای  ، تولید آب در بخشی از  یااخته یب( طی واکنش تنفس  

 .شودیم

 یکسانی است. یهامحدوده در    bو    aمیزان جذب نوری در هر دو نوع سبزینه  نی شتریب( ج

 . ابد یی م بیشتریگیاه رز در شدت نور زیاد، میزان فتوسنتز افزایش  نسبت به( در گیاه ذرت د

 . ردیگی متشکیل پیوند بین بازهای نوکلئوتیدهای ژن هورمون رشد انسانی و دیسک به کمک آنزیم لیگاز صورت ( هـ

 . نقش دارند  مختلفی یهاژن ماده،  یهاموش  توسط هازاده گفت که در رفتار مراقبت از  توانی م( و

1 

3 

 زیر جای خالی را با کلمات مناسب کامل کنید.  یهاعبارت در هر یک از 

که با دریافت الکترون    رسند یمبه مولکولی    تیدرنها  هاالکترونراکیزه،  درونی    غشایالف( طی زنجیره انتقال الکترون در  

 . شودیمتبدیل  ............... به

نام   ...................  ،دهد یم اعی از جانداران رخ تأمین انرژی در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن که در انو  یهاروش از    ب( یکی 

 دارد.

 . شوند ی م به هم مرتبط .....................به نام  ییهامولکول ها در غشای تیلاکوئید قرار دارند و با فتوسیستم  (ج

 نام دارد. ............... گوگردی ارغوانی یهای باکتررنگیزه فتوسنتزی در  (د

 .  نام دارد .................... ،ابدیی مدیگر انتقال  ایک به یاخته از دنای یک یاخته توسط دیسَ ای قطعهروشی که طی آن    (هـ

 .دارد ............................... نام ،د یآی م وجود   به تجربه اثر در که رفتار در پایدار  نسبتاً تغییر ( و

2 

3 

 زیر، از بین کلمات داخل پرانتز، کلمه مناسب را انتخاب کنید. یهاعبارت برای کامل کردن هر یک از 

بخش داخلی( راکیزه    - فضای بین دو غشا)ساز مجموعه پروتئینی در زنجیره انتقال الکترون به سمت  ATPالف( بخش  

 قرار گرفته است. 

 .شودی منتقال الکترون توقف( زنجیره ا - ب( ترکیب سیانید منجر به )کند شدن

 بعد از روپوست رویی قرار دارند. یانرده  یهابرگانیم (، یادولپه - یالپه تک )( در گیاهان ج

 قرار گرفته است. این غشاخارجی(    - داخلی)در سطح   کوئید در غشای تیلا ( دومین زنجیره انتقال الکتروند

کمتری( نسبت به اینترفرون تولیدی در مهندسی   - بیشتری)  ی داریپااینترفرون تولیدی در روش مهندسی ژنتیک    (هـ

 . پروتئین دارد

 . کند به رفتارشناسان کمک می چرایی( بروز رفتار آن جانور   - چگونگی) هیتوج بررسی رشدونمو یک جانور در  (و

3 

1 

 زیر پاسخ دهید.  یهاپرسشدر یاخته، به  ATP شدنساخته  یهاروش انواع در مورد 

 ؟شودی مانجام  اندامکدر کدام   ATPساخته شدن اکسایشی  الف(

 ماده چه نام دارد؟ ، مولکول پیش ی اسکلتیهاچه یماهر در سطح پیش ماده د ATPب( در روش ساخته شدن 

4 

 12از    11صفحه 
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تجربیعلوم                               رشته: ساعت شروع:  2تعداد صفحه:    3 زیست شناسی        : سوالات آزمون نهایی درس   

دقیقه  05    مدت زمان: 25/20/4140         تاریخ آزمون:       نام و نام خانوادگی:     زدهم دوا   –دوره دوم متوسطه  

ماز یگروه آموزش                                                                     ییامتحان نها سازهی آزمون شب  

 ردیف    دارد(  رگخبسؤالات )پاس  نمره 

 به نام خدا 

 

1 

 زیر پاسخ دهید. یهاپرسش، به یااخته یتنفس  در ارتباط با

 ؟شودی مقندکافت، طی تبدیل قند فسفاته به اسید دو فسفاته چه مولکولی تشکیل  فرایند الف( در 

 ؟شودیمتولید   یااخته یحاصل از تجزیه کامل گلوکز در کدام مرحله از تنفس  2COب( بیشترین میزان  
5 

1 

 زیر پاسخ دهید. یهاپرسش به  "تنفس نوری فرایند  " درباره

 ؟شودی مفتوسنتزی  یهافرآورده به چه علت واکنش تنفس نوری منجر به کاهش الف( 

 چیست؟  د یاکسی دفسفات با اکسیژن و کربن ویژگی مشترک مولکول حاصل از ترکیب ریبولوز بیس ( ب
6 

 7 چه نام دارند؟ شوند ی مکالوین مصرف  ۀ نوکلئوتیدی که در چرخ مولکولدو  1

2 

 زیر پاسخ دهید. یهاپرسش به  "  فناوریزیست "در ارتباط با 

 تعلق دارد؟  فناریهای زیستبه کدام یک از روش تولید انبوه ژن سنتزکننده پروتئینی مانند هورمون رشد انسانی  الف(

 ؟شودی مبرای جداسازی ژن انسولین انسانی و تکثیر آن از چه روشی استفاده  ب(

 دو مورد را بنویسید. ؟ ردیگی مانبوه دنای خالص با چه اهدافی صورت  د یتول( ج

8 

1/5 

 زیر پاسخ دهید. یهاپرسش به  " ز یآمت یموفق یدرمانژن نخستین  "در ارتباط با 

تجربه  در    الف( یاخته درمانی  ژن   زیآمتی موفق نخستین  از کدام  کتاب درسی،  در  برای درمان وی  مطرح شده  فرد  های 

 استفاده شد؟

 ژنتیکی چه بود؟  افته یریی تغ یهااخته یویژگی مثبت  ب(

 خود بود؟   مادۀ وراثتی قرار گرفت دارای چند جایگاه برش بر روی    مورداستفادهناقلی که برای تکثیر نسخه سالم از ژن  (  ج

9 

1/5 

، به  دهد یمبه شکل زیر که یکی از انواع رفتارها در جانوران را نشان    با توجه 

 زیر پاسخ دهید.  یهاپرسش

 است؟ توسط سگ انجام شده کدام نوع رفتار  الف(

؟ دلیل  آید شمار میبهچه نوع محرکی  در وقوع این نوع رفتار،  ب( صدای زنگ  

 انتخاب خود را بنویسید.

10 

2 

با یکی از موارد ستون    "الف  "است. هر یک از موارد ستون    شدهان یبجدول زیر، ویژگی برخی از رفتارها    "الف   "در ستون  

 یک مورد اضافه است( "ب "در ستون )را پیدا کنید.  هاآن ارتباط منطقی دارد.  "ب "

 ستون ب  ستون الف 

 .شودی مغذای زیادی مصرف  ،آن ( یک دوره کاهش فعالیت که قبل از ورود به 1 الف( غذایابی

 گیرد.  قرار دیدن آسیب  یا شدن شکار خطر   در خود جانور است ممکن  آنبروز  ( هنگام2 ب( مهاجرت 

 ( خواب زمستانی ج
و به بقا و زادآوری جاندار کمک    دارد  نقش  آن  در  یادگیری نیز  که  است  غریزی   ( رفتاری 3

 کند.می

 ( یک دوره کاهش فعالیت در پاسخ به کمبود یا نبود مواد غذایی.4 ( رکود تابستانید

 آن.  آوردن به دست هزینه غذا و  انرژی محتوای بین ( موازنه5 
    

11 

  موفق باشید 20

 12از    12صفحه 



به نام خدا 
ساعت شروع:  علوم تجربی رشته:  2تعداد صفحه:   3شناسی زیست    : نهایی درس ساز شبیه  آزمون

دقیقه 50    مدت زمان: نام و نام خانوادگی: دهمزدوا – دوره دوم متوسطه  25/02/1404   تاریخ آزمون: 

نمره  پاسخبرگ  ردیف 

وارد کنید. خط و مرتب  های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
 

10 

3

.......................................................... . ( ب .......................................................... . الف( 

 .......................................................... . ( د  .......................................................... . ( ج

. . ( .........................................................و  هـ( .......................................................... . 

1

3

.......................................................... . ب(  .......................................................... . الف( 

 .......................................................... . د(   .......................................................... . ج( 

. . و( ......................................................... هـ( .......................................................... . 

2

3

ب( .......................................................... .  الف( .......................................................... . 

 د( .......................................................... . .......................................................... . ج( 

...................................................... . و( .... هـ( .......................................................... . 

3

1 ب( .......................................................... .  الف( .......................................................... .  4 

1 ب( .......................................................... .  .......................................................... . الف(  5 

1
......................................................................... .............................................................................................................................الف( 

.... . ب( ...................................................... 
6

1 ...................................................................  . 7

2

.......................................................... . ب(   الف( .......................................................... . 

..... .......................................................................................................................................................................................................ج( 
8



 

 به نام خدا 
 3شناسی زیست    : نهایی درس ساز شبیه  آزمون 2تعداد صفحه:  علوم تجربی           رشته:  ساعت شروع: 

 نام و نام خانوادگی: دهمزدوا – دوره دوم متوسطه   25/02/1404         تاریخ آزمون:       دقیقه 50    مدت زمان:

 ردیف  پاسخبرگ  نمره 

 وارد کنید. خط و مرتب  های تعیین شده به صورت دقیق، خوشهای خود را در محلپاسخ
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1.5 

 .......................................................... . الف( 

 .......... ....................................................................... ب( ..........................................................................................................................

 .......................................................... . ج( 

9 

1.5 

    الف( .......................................................... . 

 ................................................................................. .............................................................................................................................ب( 

 .............................................................................................................................................................................. . ............................ 

10 

2 
 ب( .......................................................... .    .......................................................... . الف( 

  د( .......................................................... .        ج( .......................................................... . 
11 

  موفق باشید. 20



گروه آزمایشی علوم تجربی ـ پایۀ دوازدهم 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز ـ مرحله 8

حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

به دلیل عدم رضایت تیم ماز، هرگونه استفادة غیرقانونی از دفترچه سؤالات و پاسخنامه ماز براي تمامی اشخاص، شرعاً حرام است.

فارسی

عربی

ریاضی

ویراستاريمسئول درسدرس

زیست شناسی

حسن وسکري ـ علیرضا جعفري
فاطمه حمیديفاطمه عباسی

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با
 استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

سال تحصیلی 1404-1403
پنجشنبه

1404/02/25

دفترچه پاسخ
تسلط بـر نیم سال اول

تسلط بـر نیم سال دوم

کیارش پورمهدي ـ مریم آقایاري هاله کریمی

نرگس سودائی ـ دنیا فرزانسلامت و بهداشت عرفان شهرآئینی

نرجس تیمناك ـ حمیدرضا ولی پورحسین شفیع زاده ـ مهرداد کیوان
ارسلان حسنوند

فرزین فردوسی
یاسین دانایی زاده ـ معین فیاضی 

شهیده رستمی



راهنمای پاسخنامه برای بچه های مازی!

مصحح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و 
دقیق تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي 
بعدي دقیق تر عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا 

بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی 
دقیق ترِ جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان 
نهایی چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي 

امتحان نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً 
فاصلۀ بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر  با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، 
براتون آوردیم.
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علوم تجربی                                 رشته:   3یشناسستیز                راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:   

دقیقه   05:    زمانمدت  4140/ 20/ 25تاریخ آزمون:             ساعت شروع:   دوازدهم ـ   دوره دوم متوسطه   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

3 

 شو:حمصحّ  
                   79صفحۀ  (  0/ 5)   ( درست ج   70صفحۀ  (  0/ 5)   درست نا ب(    68  صفحۀ (  0/ 5) درست  الف( نا 

 109صفحۀ  (  0/ 5)   ( درست و   95صفحۀ  (  0/ 5)   درست ( نا ه ـ 88و    87های  صفحه (  0/ 5)   ( درست د 

 نقشه نهایی  

اینّبخشّنیازّاستّتاّتسلطّکافیّرویّمتنّکتابّدرسیّداشت.ّدرّبررسیّمطالبّکتابّدرسیّتوجهّداشتهّباشیدّکهّّّسؤالاتبرایّپاسخّدقیقّبهّ
اینّّّّسؤالاتتمامیّقیدهاّوّاستثناهاّازّاهمیتّفراوانیّبرخوردارند.ّپسّباّدقتّمتنّکتابّدرسیّراّموردّبررسیّقرارّدهیدّتاّباّتسلطّبالاییّبهّّ

ّ،ّدرکّمفاهیمّکتابّدرسیّوّدرّنظرّگرفتنّهمهّجوانبّاستّ.سؤالاتبرایّموفقیتّدرّپاسخّبهّاینّدستهّازّنکتهّمهمّبخشّپاسخّدهید.ّ

 ترّ:بررسیّدقیقّ 
با   . استیلشودیمو به بنیان استیل تبدیل    دهدیماز دست    دیاکسیدیک کربن    ، پیروواتراکیزه یرووات دردر اکسایش پ   الف(

 . (ATPشود )نه تولید می NADHواکنش   . در ایندهد یمرا تشکیل  Aاستیل کوآنزیم ، A کوآنزیمنام  اتصال به مولکولی به

  یهاونی. تراکم  دهندیم را تشکیل  آب  یهامولکول قرار دارند،    بخش داخلیکه در    ییها پروتون اکسید در ترکیب با    یهاونی  ب(
+H  است. کم راکیزه  داخلیدر بخش 

نارنجی  نانومتر )  700تا  600و    ( بنفش ـ آبینانومتر )  500تا   400  ی هامحدودهدر   b و a هر دو نوع سبزینه  بیشترین جذب  (ج

 . است (ـ قرمز

تا از تبخیر آب    اندشدهبسته   هاروزنه  کهیدرحالزیاد نور و کمبود آب،    یهاشدتدر دماهای بالا،    همانند ذرت  4C  یاهانگ  (د

در چنین  ها آن کاراییهمین علت  . بهدارندیمرا در محل عملکرد آنزیم روبیسکو بالا نگه  2CO میزان شود، همچنان ریجلوگی

 است.  مانند رز 3C  بیش از گیاهان شرایطی 

  و بدون نیاز به آنزیم   یخودخودبه   صورتبهاست و تشکیل پیوند هیدروژنی همواره    هیدروژنیپیوند بین بازها از نوع    (هـ

 .است

 . کندیم  فعال را دیگری یهاژن  و   ها میآنز  که دهد یم را پروتئینی ساخت دستور Bژن   (و

 هاّانواعّرنگیزهّ: شو 20 

یوکاریوتّرنگیزهّ درّ فتوسنتزیّ درّّهایّ تیهاّ دارندّّهاسه یسبزدکوئیدهای  لاغشای  برّّ .قرارّ در  ّّ(کلروفیل)   نهیسبز افزونّ رنگیزه  بیشترین  که 
متفاوتّنورّّّیهاموجطولّهایّمتفاوت،ّکاراییّگیاهّراّدرّاستفادهّازّکوئیدّوجودّدارند.ّوجودّرنگیزهلّنیزّدرّغشایّتیّ، کاروتنوئیدهاهاستسه ی سبزد

ّّّ(نارنجیّـّقرمزّنانومتر ) 000ّّ تا    000   وّّ(بنفشّـّآبینانومتر )  500تا    400ّّیهامحدودهّدرّّ b و a هرّدوّنوعّسبزینهّّجذببیشترینّّ.ّّدهدیّمّّافزایش
دارند.ّّّّجذب بسیار اندکینانومتر0ّ00ّّّّتا500ّّّّّّیهامحدودهّدرّّّّهانهّیسبزّ.ّّشودیّمکهّازّنامشّپیداست،ّبهّرنگّسبزّدیدهّّّّطورهمانّاست.ّسبزینهّّ

وّّّّشوندیّمدیدهّّّّقرمزوّّّّنارنجی،ّّزردّّیهارنگّبهّّّّکاروتنوئیدها .نانومترّاست500ّّتا450ّّّّوّدرّمحدودهّّ b کلیّبیشترینّجذبّمربوطّبهّسبزینهّّطوربه
ّّ.جذبّدارندّنانومتر  500تا   350محدوده  کاروتنوئیدهاّفقطّدرّّ .نورّمرئیّاستّسبزوّّّآبیدرّبخشّّهاآنّّّجذبّبیشترین
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 CAMو3Cّ،4Cّّمقایسۀّبینّگیاهانّ: شو 20 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
ّ

 

3 

 شو:حمصحّ  
 80صفحۀ  (  0/ 5)   ناقل الکترون (  ج   73صفحۀ  (  0/ 5)   تخمیر ب(   70  صفحۀ (  0/ 5)   الف( یون اکسید 

 108  صفحۀ   ( 0/ 5)   یادگیری (  و  93  صفحۀ (  0/ 5)   مهندسی ژنتیک   ( ه ـ 89  صفحۀ (  0/ 5)   باکتریوکلروفیل (  د 

 نقشه نهایی  

اینّبخشّنیزّتوجهّکافیّرویّمتنّکتابّدرسیّاهمیتّبسزاییّدارد.ّباّتوجهّبهّبرخیّازّواژگانّکلیدیّکهّدرّمتنّاینّّّّسؤالاتبرایّپاسخّدقیقّبهّ
قرارّدهیدّتاّباّتسلطّبالاییّّّیموردبررسراّحدسّزد.ّپسّباّدقتّمتنّکتابّدرسیّراّّّّمدنظرواژهّّّّیراحتبهّّتوانیم،ّّشودیّمدادهّّّّسؤالاتدستهّازّّ

ّپاسخّدهیدّ.اینّبخشّّسؤالاتبهّ

 ترّ:بررسیّدقیقّ 
الکترون  زنجیرهدر    الف( مولکولی    ت یدرنها  ها الکترون   ،انتقال  اکسیژن  گرفتن  که  رسندیمبه  به   با  )اتم    یون اکسید الکترون 

 .شودیم تبدیل    (اکسیژن با دو بار منفی

 . دهدیم تأمین انرژی در شرایط کمبود یا نبود اکسیژن است که در انواعی از جانداران رخ  یهاروشاز  تخمیر ب(

 . شوندیم به هم مرتبط ناقل الکترونبه نام  یی هامولکولها در غشای تیلاکوئید قرار دارند و با فتوسیستم (ج

از    (د ارغوانی  یهایباکترهستند.    زا غیراکسیژن  فتوسنتزکننده،  هایباکترگروهی دیگر  از این   گوگردی  زه  . رنگیاندگروهو سبز 

 .است باکتریوکلروفیل ، هایباکتر این فتوسنتزی

از دنای یک یاخته توسط  یا قطعه  که به کمک آن  است  مهندسی ژنتیکنوین،    یفناورست یزمؤثر در    یهاروشیکی از    (هـ

 . ابدییم دیگر انتقال  یااختهیناقل به 

 . نام دارد یادگیری دیآیمپایدار در رفتار که در اثر تجربه به وجود  نسبتاًتغییر  (و

 تخمیرّوّانواعّآنّ: شو 20 

ّّرهّیزنجّّجهّیدرنتوّّّّزهی،ّراکریتخمّّّندّیّ.ّدرّفرادهدیّماستّکهّدرّانواعّازّجاندارانّرخّّّّژنینبود اکس  ایکمبود  ّّطیّدرّشراّّیانرژّّّنّیتأمّّیهاروشّازّّّّر یتخم
ّّّّقندکافتباّّّّیمانندّتنفسّهوازّّّری.ّتخمندارند  ینقشانتقالّالکترونّّ ّّتداومّقندکافتّ،ّّیّکهّبراّّییآنجاّّاز؛ّّشودمیّّّجادیاّّاتورویوّپّّشوندیّمآغاز

 شود.بازسازیّمیNADّ+ّ،هاآنّّّلیتشکّندّیّکهّدرّفراّشوندیّمّّجادیاّیهامولکولّّر،یّاستّدرّتخمّیضرورNADّّ+حضورّ
کردنّآن(ّکاهشّّّّدی)اکسNADHّّمولکولّّّّیهاالکترونّباّگرفتنّّّّکربنی  3پیرووات  مولکولّّّّیکیلاکتّّریوّدرّتخمّّکربنی  2اتانال  ّّمولکولّّیالکلّّریدرّتخم

 ّ.ابندییم

2 

ّ3C 4C CAM 
ّکاکتوس/ّآناناسّّذرتّّاغلبّگیاهانّمثال

ّـّّ+ ـّسبزدیسهّدرّغلفّآوندیّ

ّ+ّّ+ّـّبرایّممانعتّازّتنفسّنوریّّسازوکار

ّّ+ّّ+ّّ+ّچرخهّکالوینّدرّروزّ

ّـّـّـّچرخهّکالوینّدرّشبّ

ّ+ّ+ّّ+ّتثبیتّکربنّدرّروز

ّ+ّـّـّتثبیتّکربنّدرّشبّ

ّکربوکسیلزیّّکربوکسیلزیّّاکسیژنازیّّنوعّفعالیتّآنزیمّروبیسکوّدرّشرایطّدشوارّ
ّبستهّّبستهّّباّ یتقرّباز/ّبستهّّهواییّدرّروزّّیهاروزنهّوضعیتّ
ّبازّبستهّّبستهّّهواییّدرّشبّّیهاروزنهّوضعیتّ

ّ+ّ+ ـّتثبیتّکربنّدرّمولکولّچهارّکربنیّ
ّزیادّزیادّکمّّکاراییّفتوسنتزّدرّشرایطّدشوارّ

ّ+ّـّـّساقهّوّبرگّگوشتیّ
ّ+ّـّ+ّچرخهّکالوینّدرّیاختهّمیانبرگّ

ّ+ّـّـّدوّتثبیتّکربنّدرّدوّزمانّدرّشرایطّدشوارّ
ّـّ+ّـّدرّشرایطّدشوارّّزمانکّیّدوّتثبیتّکربنّدرّ
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ّّّّّرینانّتخمّّدیّدرّتوللاکتیکی،ّّّّریتخمّّهاچهّیماهدرّّ .ّّردیگیّمصورتّّلاکتیکیّّّّریتخمّّشورّّاریخمانندّّّّیهایّخوراکوّّّّیرّیشّّیهافراوردهّّّدیّتولالکلیّوّدر
 استّ.لاکتیکّاسیدّّّر،یعلتّترشّشدنّش

 ّ.باشدیمفسفاته   1کربنه  3قند    یکیوّلاکتّیالکلّریّکاهندهّدرّتخمّیهاالکترونّّّهیاولّّمنشأ
ّهااختهّیازّّّّدیباّّنیبنابرا،ّّانجامدیّمبهّمرگّآنّّّّیاهیگّّاختهّیدرّّلاکتیکّاسیدّوّاتانولّّوّتجمعّّّّردیگیّمصورتّّلاکتیکیّوّالکلیّّّّریتخمّّ،اهانیگّّدر

 دورّشوندّ.
ّّّهستند.ّریتخمقادرّبهّانجامّماهیچهّاسکلتیّوRBCّّّیهااختهّیدرّبدنّانسانّفقطّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

 مقایسۀّبینّانواعّجاندارانّتولیدکنندهّ: شو 20 

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ

ّ
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 شو:حمصحّ  
                       79و    78های  ه صفح (  0/ 5)   ی ا دولپه (  ج   76صفحۀ  (  0/ 5)   توقف ب(   70  صفحۀ (  0/ 5)   بخش داخلی الف(  

 115صفحۀ  (  0/ 5)  چگونگی   ( و  98و    97های  ه صفح (  0/ 5)   کمتری (  ه ـ  83صفحۀ  (  0/ 5) خارجی  (  د 

 نقشه نهایی  

پاسخّصحیحّراّّّّ،شدهدادهّتشریحیّبهّشمارّآورد.ّشماّبایدّباّدقتّبهّمتنّّّّیهاآزمونّّّسؤالاتّّنیترآسانّراّشایدّبتوانّیکیّازّّّّسؤالاتاینّدستهّازّّ
توجهّکردّوّسپسّّّّهرکدامّبهّکاربردّّّّابتداوجودّداردّاینّاستّکهّباّدیدنّکلماتّداخلّپرانتز،ّّّّسؤالاتّکهّدرّموردّپاسخّبهّاینّّّّیّانکتهّانتخابّکنید.ّّ

،ّعبارتّصحیحّراّّکلماتّقبلّوّبعدّوّارتباطّبرقرارّکردنّمیانّعباراتّوّنیزّمحتوایّکلیّجملهباّتوجهّبهّمواردیّازّقبیلّعلئمّدستورّزبانیّوّنیزّّ
ّانتخابّکردّ.

 ترّ:بررسیّدقیقّ 
پروتئینی در    ۀساز مجموع ATPبخش  ، مقابل با توجه به شکل    الف(

الکتر انتقال  راکیزه قرار گرفته   بخش داخلیون به سمت  زنجیره 

 .است
از    ب( تعدادی  یا  یک  مهار  با  که  دارند  وجود  فراوانی  سمی  مواد 

این    سیانید .  شوندیم  توقف تنفس یاخته و مرگ تنفس هوازی، سبب   یهاواکنش از  نهایی   که واکنش  هاستبی ترکیکی 

 . شودیم  زنجیره انتقال الکترون توقف باعث  جهیدرنتو  مهاررا   2Oبه  ها الکترون مربوط به انتقال 

3 

ّرنگیزهّفتوسنتزیّّمنبعّالکترونّّمنبعّانرژیّّهادکنندهّیتول

ّ
ّ
ّ
ّ
ّ
ّهاّکنندهّفتوسنتزّ

 ّآبّّنورّّبیشترّگیاهانّ
 
 

سبزینهّوّکاروتنوئیدّدرّّ
ّسبزدیسهّ

ّ
برخیّازّّ
ّآغازیان

جلبکّسبزّمثلّاسپیروژیر،ّّ
ّیّاقهوهجلبکّقرمزّوّ

ّآبّّنورّ

ّآبّّنورّّاوگلناهاّ

ّ
ّ

برخیّازّّ
ّهاّیّباکترّ

ّّ:زااکسیژنّ
ّهاسیانوباکتریّ

ّدرّغشاّ a سبزینهّآبّّنورّ

ّزاّ:غیراکسیژنّ
ّگوگردیّسبزّوّارغوانیّ

ّنورّ
ترکیباتّگوگردیّّ
مثلّهیدروژنّّ

ّسولفیدّ
ّباکتریوکلروفیلّدرّغشاّ

ّسازتراتّینمثلّّهایّباکترّگروهیّازّّهاشیمیوسنتزکنندهّ
اکسایشّّ
ّموادّمعدنیّ

موادّمعدنیّمثلّّ
ّآمونیومّ

ّندارندّ
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بعد از روپوست رویی    یانردههای  ، میانبرگیادولپهگیاهان  در    (ج

 .قرار دارند
شکل    (د به  توجه  زنج،  مقابلبا  غشا  رهیدو  در  الکترون   ی انتقال 

دارد  دیلاکوئیت و   2  ستمیفتوس  نیب  اول  ره یزنج  .وجود 

تیلاکوئید(    1  ستمیفتوس داخلی  سطح  دومو  )در   ن یب  زنجیره 

  . قرار دارد)در سطح خارجی تیلاکوئید(    NADP+  و  1  ستمیفتوس

کهاینترفرون  (هـ ساخته   با  ی  ژنتیک  مهندسی  ،  شودیمروش 

اینترفرون طبیعی دارد. به کمک فرایند    فعالیتی بسیار کمتر از 

تغییر و  پروتئین  آمینواسید،   مهندسی  رمز  در  فعالیت  جزئی 

 یابد. ضدویروسی این اینترفرون به اندازۀ پروتئین طبیعی، افزایش می

 رشدونمو،  ی ژنیفرایندها؟ برای پاسخ به این پرسش پژوهشگران  دهدیمرفتاری را انجام    چگونهجانور   پرسش نوع اول اینکه  (و

 . کنندیم جانور را بررسی  عملکرد بدنو 

 مهمّّّۀنکتّدّچن: شو 20 

 :   الکل
 ّ.شودیّمّهاآنّّکاهشّّجهتّّدرّّراکیزهّّعملکردّازّّمانعّوّدهدیّمّافزایشّّراّاکسیژنّازّّآزادّیهاکالیرادّّتشکیلّسرعت

 :  هاپاداکسنده 
 ّ.شوندیّمّبدنّیاهتّبافّّتخریبّوّزیستیّیهاّمولکولّّبرّهاآنّّّتخریبیّاثرّازّّمانعّآزادّیهاکالّیرادّباّواکنشّدرّّّپاداکسنده

 :مونواکسیدکربن
درّزنجیرۀّانتقالّالکترونّدرّغشایّداخلیّراکیزهّّّّاکسیژنّّبهّّهاالکترونّّانتقالّّبهّّمربوطّّواکنشّّتوقفّّسببّّوّّهموگلوبینّّبهّّاکسیژنّّاتصالّّازّّمانع
 شودّ.می

 : سیانید
 شودیّمّّالکترونّّانتقالّّزنجیرهّّتوقفّباعثّجهیدرنتّوّمهارّرا2Oّّبهّهاالکترونّّّانتقالّّبهّمربوطّنهاییّّواکنش

 ساختارّبرگّ: شو 20 

.ّّشودّیّمانجامّّّّهاسهّیسبزددارد.ّفتوسنتزّدرّّّّ(ستّلکلروپّ)  سه ی سبزدگیاهانّاست،ّتعدادّفراوانیّّاکثربرایّفتوسنتزّدرّّّساختار نیتر مناسب کهّّّّبرگ
بهّترتیبّّّروپوست رویی و زیریناست.ّّ(رگبرگ) یآوند یهادسته وّّمیانبرگ،ّروپوستاست.ّپهنکّشاملّّدمبرگ وّّپهنکدارایّّدولپهبرگّگیاهانّ

ّّاسفنجی وّّّّیانرده پارانشیمیّّّیهااختهّیازّّّدولپهّّانبرگیمپارانشیمیّاست.ّّّیهااختهّیقرارّدارند.ّمیانبرگّشاملّّّّپهنک برگدرّسطحّروییّوّزیرینّّ
قرارّّّّسمت روپوست زیرینبهّّّّاسفنجی  یهااختهیّّکهیّدرحال،ّّاندفشرده به هم  قرارّدارندّوّّّّبعد از روپوست رویی  یانرده  یهااخته یتشکیلّشدهّاست.ّّ

 . اسفنجیّتشکیلّشدهّاستّّیهااختهیدارند.ّمیانبرگّدرّبعضیّگیاهانّازّ

 تۀّمهمّچندّنکشو:  20 

ّّ.استّروییبیشترّازّروپوستّّزیرینهواییّدرّروپوستّّیهاروزنهّتعدادّ
 ّ.اندن ی ر یز وّآوندهایّآبکشّبهّسمتّروپوستّّروییچوبیّبهّسمتّروپوستّّیآوندهاّّهارگبرگدرّ
یّروپوستّّلّاوّباّّترکوچکّزیاد،ّّّّیّااختهّیباّفضایّبینّّّّاسفنجیوّزیرّروپوستّروییّولیّمیانبرگّّّّتربزرگبهّهمّفشرده،ّّّّیانرده میانبرگّّّیهااختهی

 ّ.باشندیّمزیرینّ
 ّ.باشدیمّّیانرده میانبرگ وّّدمبرگفّبرگّگیاهانّدولپهّفاقدّلبرخّّلپهتکّبرگّگیاهانّ

آبیّّّّیهاروزنهّوّدارایّّّموازیّّلپهتکّگیاهانّّّّیهابرگّّیهارگبرگوّّّّهابرگ لبه  آبیّدرّّّّیهاروزنهّوّدارایّّّمنشعبهایّگیاهانّدولپهّّهایّبرگرگبرگ
ّ.باشندیمّهابرگ انتهای درّّ

 

1 

 شو:حمصحّ  
          65صفحۀ ( 0/ 5) تین فسفاتآکر( ب                   65صفحۀ  (5/0) راکیزه( الف

 نقشه نهایی  

وّارتباطّهرّیکّازّّّّشدهیبررسّّّدقتبهّشکلّّّّیهابخشّاهمیتّزیادیّدارد.ّبایدّتمامّّّّهاآزمونّکتابّدرسیّهموارهّبرایّّّّیهاشکلّدقیقّّّّبررسی
 قرارّگیردّ.ّموردتوجهباّمتنّکتابّدرسیّنیزّّهابخشّ
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 ترّ:بررسیّدقیقّ 

 . شودیمساخته  راکیزهدر  هاالکترون از یون فسفات و انرژی حاصل از انتقال  ATP ، ساخته شدن اکسایشیدر  الف(

کرآتین  مولکولاز    برداشت فسفات،  هاچهیماهآن در   تأمین  ی هاراهنیاز دارند و یکی از    ATPبرای انقباض به    هاچهیماه  ب(

  به ATP شدنساخته است که فسفات آن برای  یا مادهپیشاین مثال کرآتین فسفات،  . دراست ADPو انتقال آن به  فسفات

 . رود یمکار 
 

1 

 شو:حمصحّ  
 69صفحۀ ( 5/0)  کربس ۀچرخ( ب                    66صفحۀ  NADH (5/0)( الف

 ترّ:بررسیّدقیقّ 
 NADHکربنۀ دوفسفاته، یک مولکول  حین تبدیل به اسید سه  کربنه  3ی فسفاته  هر یک از قندهادر گام سوم قندکافت،    الف(

 کنند. تولید می

آزاد و مولکول چهار کربنی برای گرفتن    2COصورت به، دو اتم کربن  دهد یمکربس رخ    ۀچرخمتفاوتی که در    یهاواکنشطی    ب(

  .شودیم یبازسازاستیل کوآنزیم دیگر، 

 فرایندّقندکافتّ)گلیکولیزّ(: شو 20 

اّستّکهّدرّّّّقندکافت،ّّیااخته یاولین مرحله تنفس   بّهّمعنیّتجزیهّگلوکز سم  لا ماده زمینه سیتوپو
اکسیژن به  نیاز  بدون  ّّّّو  ّّشودیّمانجام در گلوکزّ تجزیهّ ّّقندکافت.ّ نه بلکهّّبارهکّیّّصورتّبهّ،ّ ّ،

اّنجامّّشودیّمانجامّّّّیامرحله   شکل به اّنرژیّّّّیهاواکنشّ.ّبرای ّّی ساز فعالمربوطّبهّتجزیهّگلوکز
 ّ.شودیمّتأمینّّ ATP نیازّهست.ّاینّانرژیّاز

دوّّّّدارایّّۀکربنّقندّفروکتوزّششّّیکّّ،ATPّّگلوکزّباّمصرفّدوّمولکولّّیکّمولکولّّمرحله یک:
ّّ.شودیّمفسفاتّایجادّ

 .شودیّماینّقند،ّدوّقندّسهّکربنیّیکّفسفاتهّایجادّّیۀتجزازّّمرحله دو:

اّینّقندهاّباّگرفتنّیکّگروهّفسفاتّوّازّدستّدادنّدوّالکترونّوّاکسیدّّّّمرحله سه: اّز هرّیک
بهّاسیدّسهّکربنهّّ NADH وّتولیدّیکّمولکولNADّّ+شدن،ّسببّکاهشّیافتنّیکّمولکولّّ

  .شوندیّمدوّفسفاتهّتبدیلّ

درّّ ATP ضمنّتولیدّدوّمولکولّّهفسفاتهرّیکّازّاینّاسیدهایّسهّکربنیّدوّّّّمرحله چهار:
اّسیدّ)سطحّپیشّماده،ّدرّنهایت،ّبهّمولکولیّسهّکربنیّبهّنامّپیروواتّّ تبدیلّّّّ(بنیانّپیروویک

ّّ.شوندیم

5 
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 شو:حمصحّ  
           87و  86 هایه صفح( 5/0) شودینم از آن ایجاد ATP، یااختهیبرخلاف تنفس  (الف
       86و  85 ،84 هایصفحه ( 5/0)پایداری( )یا نا  هر دو ناپایدارند( ب

 ترّ:بررسیّدقیقّ 
بنابراین تنفس نوری ؛  شودینم از آن ایجاد    ATP،یااختهی ف تنفس  لا، اماّ برخشودیمچه ماده آلی تجزیه    در تنفس نوری گر   الف(

 . شودیم فتوسنتز های کاهش فرآودهباعث 

بیس   یهامولکول  ب(   کربنه 5مولکول  و  فسفاته  2کربنه  6اسید    یهامولکولو    ها مادهپیش  2COو    2Oو    فسفاتریبولوز 

پنج کربنی  با قندی  2CO  نیکالودر چرخه    . (هستند  ی داری ناپاهر دو فرآورده ترکیبات  باشند )یمروبیسکو  آنزیم    یهافرآورده

به مولکول پنج کربنی،    2CO . افزوده شدن شودیمو مولکول شش کربنی ناپایداری تشکیل   ترکیبفسفات  ریبولوز بیس  به نام 

 (تشکیل گروه کربوکسیل)زی آن  لاو فعالیت کربوکسی  (اکسیژنازـ  ز  لابیس فسفات کربوکسی  ریبولوز)  آنزیم روبیسکو  با

با افزایش  . کندیمایجاد    دو مولکول اسید سه کربنیفاصله تجزیه و  لاب ،. هر مولکول شش کربنی که ناپایدار استشودیمانجام  

سه کربنی  است و به دو مولکول    ناپایدار. مولکول حاصل،  شودیم  اکسیژن با ریبولوز بیس فسفات ترکیباکسیژن در برگ،  

 . شودیمتجزیه  و دو کربنی 
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 شو:حمصحّ  
ATP (5/0 ) وNADPH (5/0 ) 85 و  84های ه صفح 

 ترّ:بررسیّدقیقّ 
انجام    یهاواکنش گرچه   نور  از  مستقل  این  شوندیمکالوین  انجام  اماّ    ها واکنش، 

 . نوری است  یهاواکنشحاصل از  NADPH و ATP وابسته به
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 شو:حمصحّ  
                    93صفحۀ ( 5/0)  سازی دناهمسانه( ب         93صفحۀ ( 5/0) مهندسی ژنتیک (الف

                       93صفحۀ ( 5/0هر مورد ) . دو مورد کافی استمطالعه یا و خصوصهماده ب یک تولید ورزی،دست ( ج

 ترّ:بررسیّدقیقّ 

 .آن است یهافراوردهتولید انبوه ژن و  مهندسی ژنتیکیکی از اهداف  الف(

 . ندیگویم سازی دنا همسانه  را  هاآن داسازی یک یا چند ژن و تکثیر ج ب(

  مطالعه  یا  و خصوصهبده ورزی، تولید یک ما دست برای تواندیمهدف از این کار تولید مقادیر زیادی از دنای خالص است که  (ج

 .دگیر قرار استفاده مورد
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 ّشو:حمصحّ  
    104 صفحۀ( 5/0)  لنفوسیت (الف

   104 صفحۀ (5/0)  را بسازند بدن ازیموردن آنزیم توانستند( ب

 104 صفحۀ (5/0) جایگاهدو  ( ج

 ّّتر:بررسیّدقیقّ 
ژن   الف( اولین  در  فرد  درمان  موفقیتبرای  آمیز،  درمانی 

ها را از خون جدا کردند و در خارج از بدن کشت  لنفوسیت 

 دادند. 

ابتدا  ب( بیمار جدا    هاتی لنفوس برای درمان آن  از خون  را 

از ژن    یانسخه کردند و در خارج از بدن کشت دادند. سپس  

بیمار    ها آنمنتقل و    ها ت ی لنفوسبه   کارآمد را را وارد بدن 

بدن   ازیموردنآنزیم  توانستند    ها اختهی کردند. اگرچه این  

بود    بسازند را لازم  ندارند،  زیادی  بقای  قدرت  ولی چون 

را دریافت   شدهیمهندس  یهات یفوسلنمتناوب    طوربهبیمار  

   .  کند

  دو جایگاه قرار گرفت دارای    مورداستفادهناقلی که برای تکثیر نسخه سالم از ژن  کتاب درسی،    104  ۀبا توجه به شکل صفح  (ج

 برش برای ژن تکثیر خود بر روی دنای خود بود. 
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 شو:حمصحّ  
          111 صفحۀ (5/0)شدن کلاسیک شرطی الف(

تواند سبب بروز پاسخ )ترشح بزاق( شود که مدتی با یک محرک طبیعی  تنها در صورتی می  زیرا  ؛(5/0)  شـرطی است  محـرکب(  

             111 صفحۀ( 5/0). همراه شود
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 ّّتر:بررسیّدقیقّ 
 دهنده و  با دیدن فرد غذا متوجه شد بزاق سگ،انجام داد. او متعددی در این باره  ی هاشیآزماپاولوف   دانشمندی به نام (و ب الف

به سگ گرسنه، زنگی را   با دادن پودر گوشت زمانهم. پاولف آزمایشی طراحی کرد و در آن شودیمقبل از دریافت غذا نیز ترشح 

آن با شنیدن صدای زنگ و حتی    که بزاق   طوری به صدا درآورد. با تکرار این کار، سگ بین صدای زنگ و غذا ارتباط برقرار کرد،

بود ولی وقتی با محرک طبیعی یعنی غذا همراه شد،    اثریبیک محرک   . صدای زنگ در ابتداشدیمبدون دریافت غذا نیز ترشح  

 موجب بروز پاسخ شود که با یک  تواند یم   یدر صورتزیرا    ؛استمحرک شرطی  صدای زنگ یک  .  سبب بروز پاسخ ترشح بزاق شد

 . نام داردشرطی شدن کلاسیک  مراه شود. این نوع یادگیری محرک طبیعی ه
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 شو:حمصحّ  
             119 صفحۀ( 5/0) 3ب(    118 صفحۀ( 5/0) 2الف( 

  120 صفحۀ (5/0) 4( د   120 صفحۀ( 5/0) 1( ج

 ّّتر:بررسیّدقیقّ 
 یاموازنه باید   برگزیده رفتاربنابراین    ؛ شکار شدن یا آسیب دیدن قرار گیرد  درخطرممکن است جانور خود   غذایابیهنگام   الف(

 . را نیز نشان دهد  بیشترین انرژی و کمترین خطربین کسب 

 کند. و به تغذیه، بقا و زادآوری جاندار کمک می نیز در آن نقش دارد رفتاری غریزی است که یادگیری مهاجرت ب(

  کاهش ره  و یک دو  رودیمفرو   دارند. در این حالت جانور به خواب عمیقیخواب زمستانی  مستان،  برخی جانوران برای بقا، در ز  (ج

 . ابدییم جانور و نیاز جانور به انرژی کاهش  تنفس تعداد اکسیژن، مصرف بدن، دمای آن در که کندیم  طی را فعالیت

تابستانی در جانورانی   . رکودکندیمجانور کاهش پیدا    وسازسوخت  آن  در  که  است  فعالیت  کاهشره  نیز یک دو  ی رکود تابستان  (د

جاهای    شودیم دیده   در  بیابان  شدتبهکه  مانند  جانورانکنندیمزندگی    گرم  این  به   .  پاسخ  غذادر    ی هادورهیا    نبود 

 . دهندیم، رکود تابستانی انجام خشکسالی
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